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Gebrauchsmusteranmeldung 

5 Eduard Wille GmbH & Co. 

Lindenallee 27 
42349 Wuppertal 

Drehmomentsensor mit Stegen 

10 

^ Technisches Gebiet 

Die Neuerung betrifft einen Drehmomentsensor, enthaltend 

15 

(a) einen inneren Korper, 

(b) einen auBeren Ringkorper, der den inneren Korper konzentrisch umgibt, 

20 (c) Stege, welche den inneren Korper mit dem auBeren Ringkorper sternformig 

verbinden, 

(d) Mittel zur Kraftaufhahme, 

25 (e) wenigstens ein MeBelement an einem Steg zur Erfassung von Torsion. 

Stand der Technik 

30 Solche Drehmomentsensoren werden an drehenden oder festen Wellen zur Bestimmung 
von iibertragenen Drehmomenten, aber auch in Kalibrieranlagen, insbesondere wie 
Drehmomentschliissel, eingeset2rt. 
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Ein gattungsgemaBer Drehmomentsensor wird in der deutschen Patentschrift 
DE 42 08 522 C2 beschrieben. Der dort beschriebene Drehmomentsensor weist einen 
irtneren Korper bzw. innenliegende Innennabe und einen konzentrischen auBeren 
5 Ringkorper auf Der innere Korper ist mit dem auBeren Ringkorper uber sternfbrmig 
verlaufende Stege verbunden. Die MeBaufnehmer, z.B. DehnungsmeBstreifen, zur 
Erfassung von Torsion sitzen auf den Stegen. Nachteil des Drehmomentsensors, der dort 
beschrieben wird, ist, daB die Herstellungskosten solcher Drehmomentsensoren extrem 
hoch sind. 

10 

In der deutschen Offenlegungsschrift DE 195 25 231 Al wird ein Drehmomentsensor 
beschrieben, der aus zwei gegeniiberliegenden Flanschen besteht, die uber Stege 
mitetnander verbunden sind. Dort sind DehnungsmeBstreifen an den verbindenden Stegen 
vorgesehen. Die Herstellungskosten dieser Variante von Drehmomentsensoren sind 
15 ebenfalls relativ hoch. AuBerdem ist das Dynamikverhalten bei solchen 
Drehmomentsensoren sehr unzureichend. 

OfTenbarung der Neuerung 

20 

Aufgabe der Neuerung ist es daher, einen Drehmomentsensor zu schaffen, der die 
Nachteile des oben genannten Standes der Technik beseitigt und moglichst kostengunstig 
und einfach - bei wenigstens gleichbleibender Empfindlichkeit gegeniiber dem Stand der 
Technik - gestaltet ist. Ferner ist es Aufgabe der Neuerung, den Drehmomentsensor 
25 moglichst mit einem hohen Dynamikverhalten zu schaffen. 

NeuerungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gelost, daB bei einem Drehmomentsensor der 
eingangs genannten Art 

30 (f) die Stege unterschiedliche Breite aufweisen. 



Die Neuerung beruht auf dem Prinzip, die Querkrafte und die Drehmomentkrafte, die 
dem Drehmomentsensor uber den Kraftaufhehmer anliegen, optimal auf die Stege mit den 
MeBelementen zur Erfassung von Torsion zu verteilen. Dies wird durch die 
vorgeschlagene Losung erreicht. Die Optimierung wird noch verstarkt, wenn die Stege 
unterschiedliche Hohe aufweisen. Die hohen Stege haben dann primar die Funktion, 
Querkrafte aufzunehmen. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Neuerung weisen die Stege abwechselnd 
unterschiedliche Hohe und/oder Breite auf, wodurch die Verteilung der Krafte nochmals 
optimiert wird. 

Durch Anordnung der MeBelemente jeweils auf den breiten Stegen wird in einer 
Ausfiihrung der Neuerung erreicht, daB die Aufnahme eines Drehmoments uber die 
Torsion der breiten Stege erhalten wird. Die breiten Stege konnen die zu messenden 
Torsionskrafte, welche durch ein Drehmoment erzeugt werden, einfacher aufnehmen, als 
die schmaleren Stege. 

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Neuerung sind die hoheren Stege 
schmaler als die breiteren Stege ausgebildet. Durch diese MaBnahme kann die Torsion 
besonders gut, wenn das Drehmoment an dem Drehmomentsensor anliegt, abgegriffen 
werden. 

Zur Verbesserung des dynamischen Verhaltens sind die Massen des inneren Korpers 
gegeniiber dem auBeren Korper unterschiedlich ausgebildet. Dies wird beispielsweise 
erreicht, wenn der innere Korper und der auBere Ringkorper unterschiedliche Volumen 
oder unterschiedliche Dichte aufweisen. In einer geeigneten Ausbildung weist der auBere 
Ringkorper eine groBere Masse auf, als der innere Korper. 

Es erweist sich als besonders vorteilhaft, wenn der Drehmomentsensor mit acht Stegen 
ausgebildet ist, wobei sich die breiteren und die schmaleren Stege abwechseln. Dabei 
sollte das Querschnittsverhaltnis zwischen hohen, schmalen Stegen und breiten, flachen 
Stegen sehr groB sein. 
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Ein Aspekt der Neuerung ist, daB nunmehr das MeBelement als DehnungsmeBstreifen 
ausgebildet ist. Durch den DehnungsmeBstreifen laBt sich die Torsion besonders einfach 
erfassen. 

5 

Weitere Vorteile ergeben sich aus dem Gegenstand der Unteranspriiche sowie aus der 
Beschreibung mit der zugehorigen Zeichnung. 

10 Kurze Beschreibung der Zeichnung 

Fig. 1 zeigt einen neuerungsgemaBen Drehmomentsensor. 

15 Bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel 

In Fig. 1 wird mit 10 ein neuerungsgemaBer Drehmomentsensor bezeichnet, der in einer 
Prinzipskizze als dreidimensionale Ansicht dargestellt ist. Der Drehmomentsensor 10 
enthalt einen inneren Korper 12, der von einem auBeren Ringkorper 14 umgeben ist. Der 
20 innere Korper 12 ist uber hohe und schmale Stege 16 sowie uber breite und flache Stege 
18 mit dem auBeren Ringkorper 14 verbunden. Die hohen und schmalen Stege 16 sowie 
die breiten und flachen Stege 18 sind sternformig abwechseln um den inneren Korper 12 
angeordnet. 

25 Im Zentrum des inneren Korpers 12 des Drehmomentsensors 10 ist eine Bohrung 20 
sowie eine Ausnehmung 21 vorgesehen. Diese Bohrung 20 und Ausnehmung 21 dienen 
dazu, einen achsfbrmigen Kraftaufnehmer einzusetzen, der dort befestigt wird. Der 
Kraftaufnehmer ist in dieser Figur nicht dargestellt. Weitere Bohrungen 22 und 24 im 
inneren Korper 12 bzw. im auBeren Ringkorper dienen der Statik und der 

30 Gewichtsreduzierung. Der innere Korper 12 hat eine geringere Masse als der auBere 
Ringkorper 14. Dies wird beispielsweise durch Materialien unterschiedlicher Dichte 
erzeugt. 
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Auf den flachen breiten Stegen 18 sind MeBelemente 26 zur Erfassung der Torsion der 
Stege 18 vorgesehen. Vorzugsweise handelt es sich bei diesen MeBelementen 26 urn 
DehnungsmeBstreifen, die ein der Torsion entsprechendes elektrisches Signal an eine nicht 
5 dargestellte Auswerteinrichtung liefert. Die Torsion der breiten flachen Stege 18 ist eine 
MeBgroBe fur das anliegende Drehmoment Das Querschnittsverhaltnis zwischen hohen 
schmalen Stegen 16 und breiten flachen Stegen 18 ist sehr groB. 

Durch geeignetes Anlegen eines Drehmoments an den Dremomentsensor 10 werden die 
10 Krafte auf die Stege 16, 18 optimal verteilt. Die schmalen hohen Stege 16 nehmen die 

Querkrafte auf. Die breiten flachen Stege werden entsprechend von dem anliegenden 
^ Drehmoment verdreht. 
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Schutzanspruche 



Drehmomentsensor (10), enthaltend 

(a) einen inneren Korper (12), 

(b) einen auBeren Ringkorper (14), der den inneren Korper (12) konzentrisch 
umgibt, 

(c) Stege (16, 18), welche den inneren Korper (12) mit dem auBeren Ringkorper 
(14) sternformig verbinden, 

(d) Mittel zur Kraftaufnahme, 

(e) wenigstens ein MeBelement (26) an einem Steg (18) zur Erfassung von 
Torsion, 

dadurch gekennzeichnet, daft 

(f) die Stege (16, 18) unterschiedliche Breite aufweisen. 

Drehmomentsensor (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft die 

Stege (16, 18) unterschiedliche Hohe aufweisen. 



Drehmomentsensor (10) nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Stege (16, 18) abwechselnder Reihenfolge 
unterschiedliche Hohe und/oder Breite aufweisen. 



Drehmomentsensor (10) nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die MeBelemente (26) jeweils auf den breiten Stegen (18) 
angeordnet sind. 

Drehmomentsensor (10) nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die hoheren Stege (16) schmaler als die breiteren Stege (18) 
ausgebildet sind. 

Drehmomentsensor (10) nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB der innere Korper (l!2) und der auBere Ringkorper (14) 
unterschiedliche Masse aufweisen. 

Drehmomentsensor (10) nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB der auBere Ringkorper (14) eine groBere Masse aufweist als 
der innere Korper (12). 

Drehmomentsensor (10) nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Drehmomentsensor (10) acht Stege (16, 18) aufweist, 
wobei sich die breiteren Stege (18) und die schmaleren Stege (16) abwechseln. 

Drehmomentsensor (10) nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB das MeBelement (26) als DehnungsmeBstreifen ausgebildet 
ist. 

Drehmomentsensor (10) nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB der innere Korper (12) und der auBere Ringkorper (14) 
unterschiedliche Dichten aufweisen. 

Drehmomentsensor (10) nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB der auBere Ringkorper (14) eine groBere Dichte aufweist als 
der innere Korper (12). 



